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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

© Modularer Dualband-Planarkoppler 

® Gegenstand der Erfindung ist die Konfigurierung eines 
extrem miniaturisierten und in erster Linie flachenhaft 
ausgedehnten Kopplers mit Dualbandcharakter fur die 
Ein- bzw. Auskopplung des Strahlungsfeldes system inte- 
grierter Strahler, vorzugsweise planarer system integrier- 
ter Strahler, der Handheld-Technik fur Mobilfunkanwen- 
dungen. Die erfinderische Losung beruht hierbei auf der 
beruhrungsfreien sowie kapazitiven Kopplung mittels 
planarer Wellenleiterresonatoren in unsymmetrischer 
Schlitzleitungstechnik. 
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Beschreibung 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Konfigurierung ei- 
nes extrem-mirriaturisierten und in erster Linie flachenhaft 
ausgedehnten Kopplers, vorzugsweise in den Spektralberei- 
chen zwischen 890 MHz und 960 MHz sowie zwischen 
1710 MHz und 1880 MHz, auf dessen Grundlage die beriih- 
rungsfreie, vorzugsweise kapazitive, Ein- bzw. Auskopp- 
lung hoch frequenter elektromagnetischer Strahlungsfelder 
_ flachenhafter- bzw. planarerStrahlersysteme, vorzugsweise 
systemintegrierter oder systernimplementierter Strahlersy- 
steme, vorzugsweise innerhalb mobiler oder portabler 
Handheld-Sy steme oder Handheld-Komponenten integrier- 
ter Strahlersy steme, erfolgt. 

Weiterhin besteht das Ziel der gegenstandlichen Erfin- 
dung in der Entwicklung eines planaren Kopplers ohne Ver- 
wendung dielektrischer Struktur- oder Funktionselemente- 
trager sowie ohne Verwendung konzentrierter Funktionsele- 
mente, der eine schnelle Montage bzw. Demontage mit ho- 
her Sicherheit sowie kurzen und vielzahligen Wechselzy- 
klen zulaBt. 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Das Anwendungsgebiet der Erfindung bezieht sich vor- 
dergrundig auf den Mobilf unkbereich innerhalb des Mobil- 
funk-GSM-Netzes sowie des Mobilfunk-DCS-Netzes. Hier- 
bei bildet der Planarkoppler ein optionales Adaptersystem 
mit Dualbandcharakter sowie der schnellen und unaufwen- 
digen Montagemoglichkeit auf Handheld-Systemen der 
Mobiifunktechnik ohne externen Antennenconnector, deren 
Strahlersysteme vorzugsweise systemintegriert ausgefiihrt 
sind. Hierbei bildet der Planarkoppler die Grundlage fiir die 
Moglichkeit der Ankopplung externer Antennen, vorzugs- 
weise externer Fahrzeug-Innen- und -AuBenantennen. 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Bekannte Kopplerlosungen fiir den Bereich der Mobil- 
komniunikation beruhen auf induktiven Systemldsungen, 
indem eine definierte Windungsflache auf einem geeigneten 
Trager, vorzugsweise einer dielektrischen Leiterfolie, er- 
zeugt wird, deren Induktivitatsbelag bzw. Impedanz para- 
metrischer Bestandteil eines Resonanzkreises bildet, wobei 
die zur Erfullung der Resonanzbedingung erforderlichen 
komplementaren Blindelemente bzw. Blindkomponenten 
fiber konzentrierte Funktionselemente oder Funktionsele- 
mente mit konzentrierten Parametern synthetisiert werden. 

Losungen, deren elektromagnetische Kopplungseigen- 
schaften auf der Basis unsymmetrischer und offener Wellen- 
leitertechniken, insbesondere der Microslottechnik, unter 
Verwendung selbsttragender leitfahiger Folienleiter oder fo- 
lienahnlicher Leitflachen mit dem erfindungsgemafien Mi- 
niaturisierungs- sowie Handhabungsgrad erzielt werden, 
sind nicht bekannt. 

Die elektrischen sowie Gebrauchseigenschaften bekann- 
ter Kopplerlosungen schlieBen die Erlangung der Ziele der 
gegenstandlichen Erfindung aus, so daB mit der gegenstand- 
lichen Erfindung die fur die benannten Anwendungsfelder 
einsetzbare Technik gegeniiber dem bekannten Stand der 
Technik erweitert wird. 

Darstellung des Wesens der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe besteht in der Konfigu- 
rierung eines extrem miniaturisierten und flachenhaften 



Kopplers fiir die beruhrungsfreie, vorzugsweise kapazitive, 
Ein- bzw. Auskopplung hochfrequenter elektromagneti- 
scher Strahlungsfelder flachenhafter bzw. planarer Strahler- 
systeme, vorzugsweise systemintegrierter oder systemim- 
5 plementierter Strahlersy steme mit der Moglichkeit der 
schnellen und unaufwendigen Montagemoglichkeit auf 
Handheld-Systemen, vorzugsweise Handheld-Systemen der 
Mobiifunktechnik. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird gelost, indem eine 
to leitfahige Platte oder Folie (1) mit einer schlitzformigen 
Struktur (4) versehen wird, wobei die Struktur (4) aus einem 
- oder mehreren,^vorzugsweise mehreren,_schlitzformigen 
Segmenten (4.n) mit n = 1, 2, 3, . . . identischer oder nichti- 
dentischer, vorzugsweise identischer, Schlitzbreite mit ge- 
15 radlinig oder anderweitig ausgefuhrter Achsenfuhrung, vor- 
zugsweise geradlinig ausgefuhrter Achsenfuhrung, gebildet 
wird, die jeweils zueinander langenindifFerent oder langen- 
difFerent, vorzugsweise langendifferent, ausgefiihrt werden 
und in einem definierten Wlnkel zueinander, der beliebig 
20 oder rechtwinklig, vorzugsweise rechtwinklig, bemessen 
wird, angeordnet werden. Hierbei wird die Anzahl, Geome- 
trie und Anordnung der schlitzformigen Segmente derartig 
gewahlt, daB die geometrische und anordnungsbedingte 
Kombination der gegenseitig gekoppelten Segmente die Er- 
25 fullung der Schwingungsbedingung ermoglicht, wobei die 
Schwingungsbedingung der Anordnung sowohl durch die 
Anzahl, Geometrie und Anordnung der schlitzformigen 
Segmente als auch durch die Flache sowie Berandung bzw. 
Kontur der leitfahigen Platte oder Folie (1) bestimmt wird. 
30 Die elektromagnetische Signalkopplung erfolgt fiber einen 
koaxialen Wellenleiter (2), dessen Innenleiter (2.1) sowie 
AuBenleiter (2^) jeweils galvanisch an den gegenuberlie- 
genden Kanten des Schlitzleiters (4) mit der leitfahigen 
Platte oder Folie (1) verbunden werden, wobei die Achse 
35 des Innenleiters (2.1) orthogonal zur Achse des Schlitzlei- 
ters (4) gefiihrt und deren Position beziiglich der Achse des 
Schlitzleiters impedanzgerecht gewahlt wird. 

Die definiert berandete sowie strukturierte leitfahige 
Platte oder Folie (1) kann mit zusatzlichen Bedien- und Hal- 
40 terungselementen versehen werden, die eine systemange- 
paBte bzw. systemzugeschnittene Montage zulassen, wobei 
die Montage der strukturierten leitfahigen Ebene (1) vor- 
zugsweise flachenparallel zum Kopplungsobjekt, d. h. fla- 
chenparallel zum Objektstrahler erfolgt. Auf dieser Basis 
45 wird die elektromagnetisch relevante Umgebung des Kopp- 
lers, d. h. das jeweilige elektrische oder magnetische Sus- 
zeptibilitatsprofil des Objektstrahlers sowie der zwischen 
Objektstrahler und Koppler elektromagnetisch wirkenden 
Materiallagen bzw. der resultierende Kapazitatsbelag zwi- 
50 schen Planarkoppler und Objektstrahler fur die Bemessung 
der Schwingungsbedingung des Kopplers einbezogen, so 
daB der Koppler als unsymmetrisches bzw. unsymmetrisch 
belastetes und offenes Wellenleitersystem dimensioniert 
wird, dessen unsymmetrische Belastung zu einem unsym- 
55 metrischen Strahlungsdiagramm mit erhohter Richtwirkung 
in Richtung des Objektstrahlers fiihrt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

60 Die erfindungsgemaBe Anordnung soli mittels eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert werden. 

Mittels dieses Beispiels wird eine Dualbandversion fur 
die spektralen Bander des GSM- bzw. DCS-Bereiches 
890 MHz-960 MHz bzw. 1710 MHz- 1880 MHz, bezogen 

65 auf den Anwendungsfall des Handy's 3210 der Firma Nokia, 
dargelegt. GemaB der Abb. 1 wird eine leitfahige metalli- 
sche Platte (1), vorzugsweise bestehend aus Kupfer, Mes- 
sing oder Aluminium, mit einer schlitzformigen Struktur 
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(4), bestehend aus den Struktursegmenten (4.1) bis (4.12) 
identischer Schlitzbreite, versehen. Die zu beriicksichtigen- 
den maBlichen Zusammenhange sind hierzu in der Abb. 2. 1 
dargestellt. Die Signalkopplung erfolgt iiber den koaxialen 
Wellenleiter (2), dessen Innenleiter (2.1) sowie AuBenleiter 5 
(2.2) auf der Grundlage der in Abb. 2.1 dargestellten maBli- 
chen Zusammenhange jeweils in einer senkrecht zur 
Schlitzachse verlaufenden Ebene des Schlitzleitersegmentes 
(4.U) galvanisch mi it der leitfahigen Platte oder Folie (1), 
vorzugsweise mittels einer Lotverbindung, verbunden wer- 10 
den. Der Kopplungsbereich wird gemaB der Abb. 1 mit ei- 
ner gestuften dielektrischen Buchse (3) versehen, wobei die 
Form, GrdBe und Ausfuhrung der in Abb. 2.2 dargestellten 
dielektrischen Buchse (3), vorzugsweise bestehend aus Po- 
lyvinylchlorid, in Abhangigkeit von ZweckmaBigkeit und 15 
Design variierbar bzw. veranderbar sind. Die Verbindung 
zum Handy Nokia 3210 erfolgt iiber die der leitfahigen 
Platte oder Folie zugehorigen und beiderseitig bezuglich der 
Symmetrieachse der Anordnung abgewinkelten Klemmfla- 
chen, so daB eine parallel zur Objektantenne aufgespannte 20 
Kopplungsebene iiber der Apertur der systemintegrierten 
Objektantenne erzeugt wird. 

Deskriptoren 

25 

Koppler, Planarkoppler, Adapter, Dualband, Strahlungs- 
diagramm, Richtwirkung, Mobilfunk, Handheld-Technik, 
Wellenleiter, Schlitzwellenleiter, Spektrum. 

Patentanspruche 30 

1. Modularer Dualband-Planarkoppler, bestehend aus 
einer Anordnung geometrisch definierter und leitfahi- 
ger Ebenen, dadurch gekennzeichnet, daB 

- eine leitfahige Platte oder Folie (1) mit einer 35 
definierten Flache sowie deflnierten Berandung 
gebildet wird; 

- die leitfahige Platte oder Folie (1) definierter 
Flache und Berandung mit einer schlitzformigen 
Struktur (4) versehen wird; 40 

- die Struktur (4) aus einem oder mehreren, vor- 
zugsweise mehreren, schlitzformigen Segmenten 
(4.n) mit n = 1, 2, 3, . . . identischer oder nichti- 
dentischer, vorzugsweise identischer, Schlitz- 
breite mit geradlinig oder gekrummt ausgefuhrter 45 
Achsenfiihrung, vorzugsweise geradlinig ausge- 
fiihrter Achsenfiihrung, gebildet wird; 

- die schlitzformigen Wellenleitersegmente (4.n) 
jeweils zueinander langenindifferent oder langen- 
different, vorzugsweise langendifferent, ausge- 50 
fuhrt werden; 

- die schlitzformigen Wellenleitersegmente (4.n) 
jeweils in einem definierten Winkel zueinander, 
der beliebig oder rechtwinklig, vorzugsweise 
rechtwinklig, bemessen wird; 55 

- der Innenleiter (2.1) sowie der AuBenleiter 
(2.2) eines koaxialen Wellenleiters (2) jeweils gal- 
vanisch an den gegenuberliegenden Kanten des 
Schlitzleiters (4) mit der leitfahigen Platte oder 
Folie (1) verbunden werden, wobei die Achse des 60 
Innenleiters (2.1) orthogonal zur Flachennormale 
der leitfahigen Platte oder Folie (1) sowie zur 
Achse des Schlitzleiters (4) gefuhrt wird; 

- die definiert flachig bemessene sowie definiert 
berandete und mittels definiert angeordneter so- 65 
wie definiert bemessener Schlitzleitersegmente 
(4) strukturierte leitfahige Plane oder Folie (1) 
galvanisch beruhrungsfrei und flachenparallel 



648 A 1 

4 

zum systemintegrierten Objektstrahler sowie iiber 
der Strahlerapertur des Objektstrahlers angeord- 
net wird. 

2. Modularer Dualband-Planarkoppler nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die elektromagneti- 
schen Streueigenschaften des Kopplungsraumes zwi- 
schen der leitfahigen Ebene (1) und dem Objektstrahler 
sowie die elektromagnetischen Streueigenschaften des 
Objektstrahlers durch deren aquivalente Impedanzpro- 
file bzw. Admittanzprofile dargestellt und in dieser 
Form als FunktionsgroBen der resultierenden Schwin- 
gungsbedingung einbezogen werden.. _ 
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